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Internet (de las cosas?) TR
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@ Internet normalmente conecta personas unas con otras

@ El objetivo ahora es interconectar objetos, con personas y
con objetos entre si
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Definiciones e
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@ Es la red formada por objetos fisicos (0 cosas) que
Integran electronica, software, sensores y conectividad
para obtener un mejor valor y servicio al intercambiar
datos con el proveedor, operador y/u otros dispositivos
conectados.

— Wikipedia (inglés)

@ Se logra al incluir transmisores-receptores moviles de
corto alcance, en un arreglo mas amplio de dispositivos y
objetos del dia a dia, permitiendo nuevas formas de
comunicacion entre personas y objetos, y entre objetos
por si mismo.

— WSIS (World Summit on the Information Society)



loT y WSN

@ WSN: Wireless Sensor Networks

@ loT +# WSN
@ loT = WSN

@ Sensores son necesarios para detectar cambios en el
estado fisico del entorno y sus objetos



Tarjetas de Desarrollo — SBC (Jetson nVidia)

Caracteristica

Rendimiento de la
|4

LPC

hemaoria

Jetson Orin Nano
de 4GB

20TOPS

Ampere de 512
nticleos, con 14
niicleos Tensor

ArmE Cortex®-
ATBAEde &
miicleos

LPDDRS ded GBy
&4 bits 3
34 GBS

Jetson Orin Mano
de 8 GB

40 TOPS

Ampere de 1024
niicleos, con 32
niicleos Tensor

Arm®E CortexE-
ATBAEde &
niicleos

LPOORS de 3GBY
128 bits 2
88 GBSs

Jetson Orin NX de
8GB

7O0TOPS

1024 amperios de
niclen, con 32
niclens tensores

ArmE Cortex®-
ATBAEde &
nifcleos

LPDORS de 8GByY
128 bits 2 102 4
GBis

Jetson Orin MX de
16 GB

100 TOPS 200TOPS 2453 TOPS

1024 ampericsde 1792 amperiosde 2048 amperios de
nicleo, con 32 ntclen, con 5& nicleo, con &4
ndcleos tensores  niicleos tensores nicleos tensores

ArmE CortexE- Procesador Armd® Armi® Cortex®-
ATBAEde 8 Cortex®-A7SAE de  ATSAEde12
niicleos & niclens nicleos

LPDDRSde 16GE 32 GB, 256 bits, &4 GB, 256 bits,
y128bitsa1024 LPDDRS,205GB/s LPDDRS, 205 GB/s
GB/fs
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275 TOPS

2048 amperios de
niclen, con &4
niiclens tensores

ArmE CortexE-
ATFBAEde 12
nicleos

64 GB, 256 bits,
LPDDRS, 205 GB/s



Tarjetas de Desarrollo — SBC (Raspberry Pi) R
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Tarjetas de Desarrollo - FPGA @dd
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=ignal sedqoount unsigned (10 downto 0) = "OoO00000000o0"

sighal Eng Sck en @ STD LOGIC = '0O';

signal clkdivi : =TD LOGIC = '0'; =ntity acgeng 1is
Fort |

Nelk @ in STD LOGIC:
B=t : in ?TD_LEGTC;
Aclk : in STD LOGIC;
DI : in STD LOGIC;
SDO : out STD LOGIC;



Tarjetas de Desarrollo - Arduino @ad
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Tarjetas de Desarrollo — ESP32 @ad
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Entorno de simulacion T
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WOKWI

Simulate loT Projects in Your Browser

https://wokwi.com/projects/new/esp32
(no es necesario crear una cuenta ni realizar ningun tipo de suscripcion)

ESP32



https://wokwi.com/projects/new/esp32
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Agregar componentes en simulacion ot
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Simulation
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ESP32-WROOM-32 Pinout uk@“dd
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Agregar componentes en simulacion e
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void setup() EEE NN EEEEE gEEy
pinMode(2, OUTPUT); *EEEEEEEEREERL-
Serial.begin(9688); 1
Serial.println("Hola MGTIT");
i EEEEEEEEEN i
EEEEEEEENENN
void loop() { EEEEEEEENTSN I
digitallirite(2,HIGH); EEEEEEEEER —
delay(1668); E I EEEEENEENEER ] H
digitallirite(2,L0M); [ i
delay(1l@8@};
X
mode:DI0, clock div:2 -

load:@x3fff0038, len:1156
load: 0x40678000, len: 11456
ho & tail 12 room 4
load:0x40080400, len: 2972
entry 8x480805dc

Hola MGTIT

i
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Otras salidas (actuadores eléctricos) i

Andrés Bello-

dAn ve

Piezn LED RGE Motor de CC
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» Considere el circuito indicado, y construya un programa
que encienda de manera alternada cada 1 segundo el
color rojo, verde y azul de un LED RGB, indicando por el
monitor serie el nombre del color que se encuentra
actualmente encendldo

—1l...

ClH D0 D1 16 2 0 4 1 4f & @ 18 GND 31 R TH 32 T aND
 E A E RN ENNNNNNNNNNSNLNDLHN.]

LK
L]
e
$:
(Y
$:
®:
o:
e:
e=
9=

a
23
$:=
L
@cE

Q
o
ez

H B B B EEEERENZ '@ B B B
H B B EEEEEEBpE-E B EBR
H B B B E B E R RSN SESS@ EEDR
H B B B EEE RN E@ EEEEDR
H B B B EEEEEEN I H B R ENR




()

Solucion )
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https://wokwi.com/projects/444779037493342209

int rojo = 4, verde = 16, azul = 17, tiempo = 1868,

vold setup() {
pinMode(rojo, OQUTPUT);
pinMode(verde, QUTPUT);
pinMode(azul, OUTPUT);
Serial.begin(9660);
Serial.println({"Hello AIDA SCHOOL");

¥

void loop() {
digitalWrite(rojo,LOW);
digitalWrite(verde,HIGH);
delay(tiempo);
digitalWrite(verde,LOW);
digitalWrite(azul ,HIGH);
elay(tiempo);
gitallirite(azul,LOW);
q italWrite(rojo,HIGH);

de
di
di
delay(tiempo);


https://wokwi.com/projects/444779037493342209

Entradas digitales

Pulsador Pulsador 6mm

int rojo = 4, verde = 16, azul = 17, tiempo = 188@;
int interruptor = Z;

void setup()
rojo, OUTPUT);
pinMo verde, OUTPUT);

pinMode

—_—

Interruptor deslizante

(
pinMode(azul, OUTPUT);
e(interruptor, INPUT);

pinMode
Serial.begin(9688);

void loop() {
if(digitalRead({interruptor) == 1){
Serial.println(“Encendido™);
igitalWrite(rojo,LOW);
igitalWrite(verde,HIGH);
elay(tiempo);
igitalWrite(verde,LOW); L

igitallirite(azul ,HIGH);
elay(tiempo);
igitallirite(azul, LOW);
igitalWrite(rojo,HIGH);

[ TR o TR o TR s T o TR e Y o S o |

il

delay(tiempo);

lelse]
| Serial.println{"Apagado”);

()

Cren)
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Entradas analogas b et
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ADC (Analog-to-Digital Converter) de Arduino Uno tiene resolucion
de 12 bits.

- Numeros representables: 000000000000 - 111111111111
0 - 4096

DS
18620

Sensor ultrasénico Sensor de Sensor de luz
Temperatura



Actividad @gd
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« Considere el circuito indicado a continuacion, y construya
un programa que encienda un LED rojo cada vez que el
sensor de luz detecta menos de 100 lux de intensidad
luminica en el ambiente.
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https://wokwi.com/projects/444779232030473217

int rojo = 4, tiempo = 1888;
int sensor = A8, valor;

vold setup() {
pinMode(rojo, OUTPUT);
pinMode(sensor, INPUT);
Serial.begin(9668);

¥

void loop() {

valor = analogRead(sensor);

valor = map({valor, 32, 4863, 188, @)

if({valor <= 5@){
digitalWrite(rojo,HIGH);

telsef
digitalWrite(rojo, LOW);

}

Serial.println(wvalor);

delay(tiempo);


https://wokwi.com/projects/444779232030473217

Conectividad WiFi @dd
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@ Es posible utilizar esta tarjeta en modo

e estacion WiFi
e punto de acceso

@ const char WiFiSSID|[] = "nombre_red”;

@ const char WiFiPSK[] = "clave red”;

@ para modo AP:
const. char WiFiAPPSK[] = "clave”;
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Modo estacion T
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@ Conectaraunared: wiri.begin (ssid, password);
@ Chequear estado de conexion: Wik'i.status ()
@ Obtener IP asignada: wiri.local P ()
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Servidor web en ESP32 @dd

Andrés Bello-

WiFiServer server (80);
server .begin();
Chequear si hay algun cliente conectado:

void loop () |
WiFiClient client = server.avalilable();
if (!client) {
return;

}
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Servidor web en ESP32 @dd
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Leer solicitud (primera linea):

volid loop() {

String req = client.readStringUntil ("\r’");
Serial.println(req);
client.flush();



Modo Access Point (AP) @d)d
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@ WiFi.mode (WIFI_AP); en lugar de
WiFi.mode (WIFI_STA);

@ WiFi.softAP (nombre, clave);

N

@ esta vez el dispositivo cliente se debe conectar a la red
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Wokwi — Gateway publico s

w Wolowi

Simulation

000 -

Restart the WiFi: Connected to Wokwi-GUEST (Public loT Gateway)

Conectando....... Conectado
3

18.16.8.2

RR5I: -94
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Wokwi — Gateway privado W
Simulation

w Wokwi
000 -~

$17KB $1.4KB © Public . ] LICENSE
ENABLE PRIVATE GATEWAY w WO |.,;..,-.,-igw EX E

¥ Download PCAP file
https://github.com/wokwi/wokwigw/releases/tag/v1.2.0

@ WiFi Documentation

18.13.37.2
:_-EE:EEE!::»;:EEI:IEE:lEiEl HESI . - Eg

Listening on TCP port 9811
(lient connected: 127.8.8.1:68699



https://github.com/wokwi/wokwigw/releases/tag/v1.2.0

e (i)
Actividad @ad
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» Considere el circuito indicado a continuacion, para atender
solicitud de encendido/apagado de LED estando
conectado al servidor levantado por la tarjeta ESP32.
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https://wokwi.com/projects/444779488814208001



https://wokwi.com/projects/444779488814208001

Amazon Web Services

Conecte sus datos

Elija la base de datos correcta para almacenar sus datos
Mas informacion »

Infraestructura como Entrega continua

g

codigo
Cree, integre y entregue de forma

. . continua con una canalizacion de
Defina su infraestructura en la

. extremo a extremo
nube con lenguajes de

L. . Mas informacion »
programacion conocidos

Mas informacion »

(i)

Pt
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Servicios de IAy ML

Integre servicios de IA y ML con su aplicacion

Mas informacion »

JE@\\[IE Monitoreo y registros

Observacion de sus recursos y
aplicaciones de AWS

Mas informacion »



Amazon Web Services

AWS DeepRacer

Adquiera experiencia practica sobre machine
learning con un simulador de carrera en 3D, un
coche de carrera completamente auténomo en
escala 1/18 y de la Global Racing League.

AWS DeepComposer

Iniciese en la IA generativa mediante la creacion de
una melodia que se transforma en una cancion
completamente original en segundos gracias a la
1A.

Universidad
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AWS Deeplens

Aprenda los fundamentos basicos del aprendizaje
profundo mediante proyectos de vision artificial,
tutoriales y exploracion practica del mundo real.




Amazon Web Services
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Amazon Echo Dots T
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Alexa Voice Service (AVS) g
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AVS sends event to Alexa

AVS receives Alexa directive
Alexa Built-In Devices and sends to Alexa Built-In Devices Alexa

Para acceder al AVS API se necesita un token de acceso LWA (Login with Amazon)

Conexién HTTP /2 con Alexa

Region Supported Countries/Regions URL
URLs base Asia Australia, Japan, New Zealand, https://alexa.fe.gateway.dev
India ices.a2z.com
Europe Austria, France, Germany, ltaly, https://alexa.eu.gateway.dev
Spain, United Kingdom ices.a2z.com
North Canada, Mexico, United States  https://alexa.na.gateway.dev

America ices.a2z.com



Alexa Voice Service (AVS) @f}d
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* Directivas: mensajes desde AVS al dispositivo para accién especifica
(p.ej. reproducir audio, poner alarma).

* Eventos: mensajes desde el dispositivo a AVS notificando a Alexa que
algo ha ocurrido. El evento mds comin es solicitud de voz del usuario.

InputController
Alerts

SpeechSynthesizer

Motifications

System
AudioActivityTracker

PlaybackController )
TemplateRuntime
AudioPlayer

Settings
VisualActivityTracker

Bluetooth Speaker

EqualizerController _
SpeechRecognizer



Alexa Voice Service (AVS) con ESP32 Q
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Instalar libreria ESPAlexa para Arduino IDE:
https://github.com/Aircoookie/Espalexa

[ Aircoookie / Espalexa ' Public o
<> Code () Issues 125 Il Pull requests 3 (*) Actions B Projects M wiki © Security |~ Insights

F main - F 1branch 313 tags Go to file m

o Aircoookie bump version B Clone @
HTTPS GitHub CL

M examples (2.4.1) Re-added 2.2.0+ color callb. https://github.com/Aircoookie/Espalexa.gii L[;:]

b s bump version Use Git or checkout with SVN using the web URL.

M LICENSE Initial Commit. fully functional
Y Open with GitHub Desktop

M keywords.txt (2.4.0) Added more emulatable de

M libraryjson (2.7.0) Fixed discovery again [l Download ZIP

[ library.properties (2.7.0) Fixed discovery again 13 months ago

[ readmemd (2.7.0) Fixed discovery again 13 months ago


https://github.com/Aircoookie/Espalexa

Alexa Voice Service (AVS) con ESP32 @jd

Andrés Bello-

Declaracién global de dispositivo:
#include <Espalexa.h>
void firstDeviceChanged(uint8 t brightness);

Espalexa espalexa;

Definir funcién que serd llamada con el dispositivo:

void firstDeviceChanged(uint8 t brightness) {
//brightness parameter contains the new device state (©:off,255:0n,1-254:dimmed)

//do what you'd like to happen here (e.g. control an LED)
}
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Alexa Voice Service (AVS) con ESP32 @dd
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Agregar dispositivo después de realizar conexion WiFi:

espalexa.addDevice("Alexa name of the device"”, firstDeviceChanged);

EspalexaDevice* d;
d = new EspalexaDevice("Alexa name of the device”, firstDeviceChanged);

espalexa.addDevice(d);

finalmente en setup:

espalexa.begin();



Alexa Voice Service (AVS) con ESP32 @;d

Andrés Bello-

en loop:

espalexa.loop();

Libreria espalexa usa un servidor web interno, en
http:/ /[dir_ip]/espalexa se pueden ver todos los dispositivos y su
estado actual.

— C C’ Y http://localhost:9080/es palexa

Hello from Espalexa!
Value of device 1 {lucecita): @ (Dimmable light)

Free Heap: 238476
Uptime: 15759

Espalexa library v2.7.0 by Christian Schwinne 2821



Alexa Voice Service (AVS) con ESP32
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& CONFIGURACION o

¢Qué dispositivo quieres
configurar?

Tipo de dispositivo o marca

<« CONFIGURACION
MARCAS POPULARES

amazon
~—

echo

riﬂg blink  sengled

amsagimcompany ®
w
TODOS LOS DISPOSITIVOS

Se encontrod y se conecto 1

Amazon Echo luz

Tu luz se agrego a tu cuenta de Alexa. Ahora,
contintia con la configuracién del dispositivo.

Dispositivo Dash

CONFIGURAR DISPOSITIVO

Luz o @® ki
Agregar dispositivo
Echo, Smart Home y accesorios m Enchufe
Agregar grupo
Crea espacios, grupos de dispositivos y dreas mas grandes m Interruptor

Combinar parlantes

Configura masica Multi-room, un sistema de cine en casa o una
pareja de parlantes

CLnmm

P
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Actividad (requiere hardware fisico) Tt
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» Considere el circuito indicado a continuacion, para atender
solicitud de encendido/apagado de LED usando Alexa
(mediante app movil o mediante echo dot).
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https://wokwi.com/projects/444781320622489601
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